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P^f^fci onnements aux disposit i fs a grille s pour sepa - 
rer. des f l uides qui les tr answrtent, les corps 
nettoyants~des 6changeu rs a tubes. 



L' invention est relative aux installations des- 
tinees a echanger de la chaleur entre deux fluides, 
installations comportant un echangeur a tubes, notamment 
du type condenseur, et dans lesquelles les tubes sont 
nettoyes interieurement a l'aide de corps solides, gene 
ralement spheriques et elastiques, entralnes dans ces 
tubes par le fluide qui y circule. 

Elle conceme plus particulierement les dispo- 
sitifs a grilles utilises pour separer les corps net- 
toyants du fluide qui les transporte, a leur sortie 
des tubes, en vue notamment de leur recyclage vers 1' en- 
tree de ces tubes, dispositifs comportant au moins une 
grille composee de barreaux paralleles equidistants 
ecartes entre eux d'une distance. inferieure a la plus 
petite dimension hors tout des corps nettoyants, cette 
grille etant montee obliqueroent en travers de la con- 
duite de sortie de 1* echangeur a tubes de facon telle 
que le fluide la traverse mais que les corps nettoyants 
soient arretes par elle et soient guides le long de ses 
barreaux jusqu'a 1'extremite aval de la grille, et un 
coliecteur raccorde a cette extremite aval pour rece- 
voir et evacuer les corps nettoyants separes du fluide. 

Elle vise plus particulierement encore, parroi 
les dispositifs de separation a grilles du genre en 
question, ceux pour lesquels le guidage transversal des 
corps nettoyants vers le coliecteur selon respective- 
ment deux directions X et Y correspondant a deux dxa 
metres perpendiculaires entre eux d'une mime section 
transversale de la conduite de sortie consideree est 
assure respectivement par les barreaux de la grille 
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. - lesguels s 'etendent done parallelement au plan conte- 
nant 1'axe Z de ladite conduite et ladite direction X - 
et par des flasques deflecteurs, convergeant vers 1'aval, 
raccord£s aux bords lateraux de la face amont de la por- 
5 tion aval de ladite grille. 

Ces dispositifs connus presentent 1 1 inconvenient 

suivant. 

Lorsqu'ils parviennent.au contact des d§flec- 
teurs a "la fin de leur course de glissement ou de rqu- 
10 lement le long des barreaux de la grille, les corps 
nettoyants sont d§vi§s par ces deflecteurs selon la 
direction Y, mais conune les barreaux s 1 etendent perpen- 
diculairement a cette direction Y , lesdits corps ne 
peuvent pas glisser ou rouler sans entrave le long de 
15 ces barreaux selon ladite direction Y et ils sont done 
obliges de sauter transversa lement sur les barreaux, 
. ce qui cr§6 un risque s§rieux d'accrochage et de bour- 
* rage des corps nettoyants sur la grille. 

Ii" invention a pour but, surtout, d'£carter cet 
20 inconvenient. 

A cet effet, les dispositifs s£parateurs a gril- 
les du genre en question sont, selon I'inventibn, essen- 
tiellement caract§ris§s en ce que la portion aval de 
leur grille comprend au moins un §l£ment de grille plat 
25 encore compost de barreaux paralleles Squidistants 6car- 
tes entre eux d'une distance inf6rieure a la plus petite 
dimension hors tout des corps nettoyants, cet §l§roent 
de grille Stant d , une part assemble & la portion amont 
de la .grille de fa^on S recevoir sans entrave les corps 
.30 nettoyants provenant de cette portion amont et £tant 
d'autre part orients de facon telle que ses barreaux 
guident sans entrave lesdits corps vers le collecteur. 

Dans des modes de realisation pr§f§r£s, on a 
recoxirs en outre S l'une et/ou a l f autre des disposi- 
35 tions suivantes: 
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- les divers elements plats constitutifs de la grille 
sont assembles en retrait routuel les uns sur les autres a 
la maniere des tuiles d»un toit de facon telle qu'aucune 
barriere ne s 'oppose au libre passage des corps nettoyants 
depuis l f un quelconque de ces elements sur I'element aval 
contigu, 

- chaque element de grille plat constitutif de la por- 
tion aval de la grille et contigu § un flasque deflecteur 
lateral est monte de facon telle que ses barreaux soient 
paralleles ou sensiblement paralleles a ce flasque de- 
flecteur, 

- la portion aval de la grille comporte deux Elements 
selon l'alin^a precedent, contigus respectivement a deux 
flasques dSflecteurs, et dont les barreaux respectifs 

15 convergent vers l'aval, 

- 1' Pigment de grille plat terminal constitutif de la 
portion aval de la grille, element dont l'extrimite aval 
dSbouche dans le collecteur, est monte* 6a facon telle que ses 
barreaux soient paralleles au plan contenant la direc- 

20 tion X et I'axe Z, 

• la forme generale de chaque element de grille conti- 
gu a un flasque deflecteur est triangulaire ou trapezoldale , 

- la forme generale de 1' element de grille terminal 
est triangulaire ou rectaiigulaire, 

- l'ensemble de la grille est symetrique par rapport 
au plan contenant a la fois la direction X et l'axe Z, 

- la portion aval de la grille prSsente la forme gene- 
rale d'un trapeze isocele compose de trois elements plats, 

- la portion aval de la grille presente la forme ge- 
nerale de deux trapezes isoceles identiques et paralleles 
disposes c6te a cate et constitues chacun de trois ele- 
ments plats, 

- les plans moyens des divers elements de grille plats 
constitutifs de la portion aval de la grille sont paralleles 
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entre eux, 

- les plans moyens des divers elements de grille plats 
constitutifs de la portion aval de la grille sont incli- 
nes les uns sur les autres de faijon telle que cette por- 

5 tion presente la forme gen§rale d'une auge collectrice 
de concavifce tournee vers I'amont, 

- les elements de grille constitutifs d'au iuoins la 
portion aval de la grille sont formes par tron9onnement 
d'un treillage soude . 

10 L ' invention comprend, mises a part ces disposi- 

tions principales, certaines autres dispositions qui 
s'utilisent de preference en m§me temps et dont il sera 
plus explicitement question ci-apres. 

Dans ce qui suit, I'on* va d§crire des modes de 

15 realisation pr§f^r§s de 1* invention en se r§f#rant aux 
dessins ci-annex£s d'une maniere bien entendu non limi- 
ta ti ve . 

Les figures 1 et 2, de ces dessins, raontrent 
sch§matiquement un separateur a grilles etabli con forme- 
20 ment a 1" invention, respectivement en vue late rale, por- 
tions arrach§es, et en coupe axiale selon II-II, figure 1. 

La figure 3 est une coupe partielle de la figure 
1 selon III-III a echelle agrandie. 

Les figures 4 et 5 montrent schema tiguement une 
25 variante de separateur a grille egalement conforme S 

1 'invention, respectivement en coupe axiale selon IV-IV, 
figure 5 et en vue laterale, portions arrachfies. 

Leis figures 6 et 7 montrent des elements consti- 
tutifs d'un autre separateur & grille conforme & l'in- 
3a vention respectivement en vue de face et en coupe selon 
VII-VII, figure 6. . - .. 

Le separateur considere est monte en travers 
d'un trongon de conduite 1 dans lequel circule le fluide 
sortant d'un echangeur de chaleur a tubes, fluide repr§- 
35 sente schematiquement par les fleches F. 
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Ce fluide entraine avec lui des corps netto- 
yants 2 cbnstitues de preference, mais non obligatoire- 
ment, par des boules en matiere elastique dont le dia- 
metre est legerement superieur a celui des tubes a 
nettoyer. 

D'une facon conn ue en soi, le separateur com- 
prend au moins une grille 3 disposee obliguement par 
rapport a l'axe Z du troncon 1 de facon a se laisser 
traverser par le fluide F, mais non par les corps 2. 

A cet effet, la grille est composee de bar- 
reaux parallels 4 eguidistants dont la distance mutuel- 
le est inferieure a la plus petite dimension hors tout 
des corps 2. 

L'extremite aval de la grille est raccordee a 
un organe collecteur ext§rieur 5 propre a recueillir les 
corps 2 separes du fluide F et lui-meme associe a des 
, moyens d'extraction exterieurs qui ont et§ schematises 
par la fleche G. 

La grille est montee pivotante .autour d'un axe 
transversal Y, ce qui permet d'inverser periodiquement 
le sens de passage du fluide F a travers cette grille 
et done de la nettoyer automatiquement. 

Dans la portion amont de la grille, les barreaux 
4 s'etendent parallelement a la ligne de plus grande 
perite de cette grille, c 'est-S^dire parallelement au 
plan P con tenant I la fois l'axe Z du troncon 1 et la 
direction transversale X qui est perpendiculaire a la 
fois audit axe et a l'axe Y ci-dessus. 

Les bords lateraux de la grille viennent en 
contact avec la parol du troncon I. 

Les pans 6 de cette parol qui sont disposes en 
amont de la grille delimitent avec cette grille une tr§- 
mie de riception pour les corps 2 entralnes axi element 
par le fluide F dans ledit troncon, tremie propre a gui- 
der ces corps vers le collecteur 5. 
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La portion aval de la grille est const! tuee, 
selon I'invention, par des elements de grille plats ou 
panneaux composes encore de barreaux paralleles equidis- 
tants dont la distance mutuelle est inf£rieure a la plus 
5 petite dimension des corps 2, mais ces barreaux ne sont 
plus ici de simples prolongements aval des barreaux 4. 

Les elements de grille en question sont : 

- d'une part, assembles les uns sur les autres de 
fagon telle que chaque element regoive sans entrave les 

10 corps 2 d§vers§s sur lui § partir de 1' element contigu 
amont, " 

- et, d 1 autre part, orient§s de fagon telle que leurs 
barreaux guident sans entrave les corps 2 qu'ils regol-* 
vent en direction de I 9 6 lament contigu aval et finale- 

15 ment du collecteur. 

L 'assemblage mutuel en question des differents 
^ §l§raents de grille est avantageusement du genre de celui, 
S superposition marginale partielle, des tuiles d f un toit. 

Mais il pourrait §tre different et par exemple 
20 du type de celui, sans superposition, d'un escalier ou 
d'une cascade. 

Quant a ^orientation desdits £l§ments, ielle est 
choisie de fagon telle qu'aucun corps 2 ne soit con train t, 
au cours de sa progression le long de ceux-ci , de sau- 
25 ter transversalement au-dessus d'un barreau. 

A cet effet, ceux 7, des §l§ments de grille 
consid§r§s, qui longent les pans 6 de la paroi du tron- 
gon 1, pr€sentent leurs barreaux 8 sensiblement paral- 
leles £ ces pans. Ces elements 7 sont raccord^s a ces 
30 pans 6 par des plaque ttes pleines marginales 13 en forme 
de segments d'ellipse. 

Les elements 7 sont gen§raleraent au nombre de 
deux, disposes sym€triquement par rapport au plan axial 
• P paralldle S la direction X. 
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Chacun d'eux presente la forme generale d'un 
triangle (figure 1) ou d'un trapeze rectangle (figu- 
re 6) . 

Dans le cas de la forme en triangle, un cote 
5 BD (ou CE) du triangle longe un pan 6, un second cote 
AD (ou AE) de ce triangle correspond a l'une des deux 
moiti€s du bord aval transversal DE de la portion amont 
de la grille, et le troisi^me cdte relie le milieu A 
de ce bord £ l f un des deux bords B et C du collecteur 
10 5 (voir figure 1) . 

Dans ce cas, l'§l§ment de grille terminal 9, 
constitutif de la portion aval de la grille, §l§ment 
dont l'extr€mitg aval d§bouche directement dans le 
collecteur 5, prSsente ses barreaux 10 paralleles au 
15 plan P ci-dessus : l^lSment 9 en question presente 
la forme gSn§rale d'un triangle isocele dont les deux 
c£t§s identiques sont AB et AC. 

Dans le cas oil chacun des deux elements 7 
de grille presente la forme d f un trapdze rectangle 
20 (figure 6) , la grille oblique BD (ou CE) de ce trapeze 
longe encore un pan 6, les deux bases du trapdze BK 
et BM (ou CIi et EN) sont paralleles au plan P et le 
c6t6 du trapeze perpendiculaire £ ces bases, MK ou LN 
correspond ct une partie du bord aval transversal MN 
25 de la portion amont de la grille. 

. Dans ce dernier cas, 1' element de grille 
terminal 11 compris par la grille pr§sente encore 
ses barreaux 12 paralldles au plan P, mais la forme 
g^nirale de cet glement est ici un rectangle BCLK. 
30 Dans chacun des deux cas decrits ci-dessus, 

on peut constater qu'aucune entrave n'est opposie a 
la progression des corps nettoyants 2 entralnos par 
le fluide F jusgu f au collecteur 5 : ceux, de ces corps, 
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qui viennent au contact de la grille , glissent successivenent 
le long des barre aux 4, 8 et 10 ou 12 sans avoir a aucun 
moment a sauter transversalement au-dessus de l'un de 
ces barreaux. 

5 Dans chacun des deux cas dScrits ci-dessus, 1' ex- 

tremity aval de la grille presente la forme generale 
d'un trapdze isocdle DBCE compose de trois Elements de 
grille plats, savoir un element central 9, 11 allonge 
selon la direction de ses barreaux, qui est celle de la 
10 plus grande pente de la grille, et deux elements late- 
raux 7 triangulaires ou trapezoldaux presentant des 
barreaux divergents 8 qui rayonnent comme des aretes de 
poisson a partir de 1'element central constituant une 
sorte d'epine dorsale. 
15 Comme visible sur la figure 2 , les plans rooyens 

des elements plats constituant respectivement la por- 
tion amont et la portion aval de la grille ne sont pas 
obligatoirement paralleles entre eux, les premiers etaht 
avantageusement plus inclines sur 1' axe du troncon 1 que 
20 les seconds. En d'autres termes, le bord DE le long du- 
quel se raccordent ces deux portions constitue une arete 
d'un diedre rentrant vers l'aval : cette mesure perroet 
de compenser au moins en partie le fait que les barreaux 
8 ne sont plus orientes selon les directions de plus 
25 grande pente des elements de grille correspondents . 

Comme egalement visible sur la figure 2, on 
peut prevoir, pour constituer le separateur, deux gril- 
les inclinees du type de celle d§crite ci-dessus, syme- 
triques l'une de 1' autre par rapport a un plan axial 
30 parallele a la direction Y : les corps nettoyants 2 se- 
paris du fluide F sont alors recus dans deux collecteurs 
diamStralement opposes par rapport a l'axe Z du tron?on 

de conduite 1. 

Dans ce cas, des caissons latSraux 14 presentant 
35 une paroi interieure plane sont montGs dans le troncon de 
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conduite l pour rendre possibles les rotations des 
deux grilles autour de leurs axes de rotation respec- 
ts bxen que ces axes ne traversent pas ce troncon 
selon des diametres. 

On pourrait egalement adopter une construction 
comportant deux grilles aui «or-=,,- u P 

grxij.es qua seraxent encore symetrigues 

Par rapport au plan axial indigue, ma is qui seraient 
convergentes vers 1'aval, l e collecteur etant alors 

:zz*\: ispos * au voisinage de - — - 

di^* ^ VerS±0n repr§sent6e les figures 4 et 5 

daffere de la precedent par les points suivants 

- le collecteur comprend une grille unique, 

- la portion amont plane de la grille 3/ constitute 
de barreaux 4 paralleles au plan P ci-dessus, s . et e»d 
Plus loin vers 1'aval que precedent, 

cenl A ? P ! rti ° n ^ CStte grllle P^-entai la forme ' 

g€n#rale de deux trapses isoceles du genre du trapeze 
ci-de SS us, .ais plus petits que celui-ci, juxtaposes 

lllZTT^T C6te * C6te aV6C leU " ^- des bases 

borS l\T U , b ° Ut ' ChaCUn dS CSS dSUX tra *~ es *t-h t 
borde lateralement par deux volets deflecteurs 6 con- 
argents vers le bas, 

- Pour la position normale de travail de la grille, 

: r°rrr val de ceiie - c± est ™ « 

On peut observer que, dans cette realisation, 

laterI rPS / e r 0yantS " d§pla ^ fc le des barreaux 

lateraux de la partie aJ nont 3 de la grille doivent en- 
core sauter transversalement au-dessus de ces barreaux 
lorsgu lis parviennent a leur extreme aval, ma is ce 
n est pas un reel inconvenient a ce niveau, car la 
force d 'entrapment exercee sur les corps 2 par le 
fluxde F y est encore SlevSe . 
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En general, les differents elements de grilles 
plats ou panneaux constitutifs de la portion aval de la 
grille presentent des plans moyens paralleles entre eux. 

Mais dans certains cas il peut etre avantageux 
5 d'incliner les plans moyens de certains de pes elements 
sur ceux de leurs voisins, notamment en vue de reduire 
1 1 inclinaison de certains barreaux sur l'axe Z du tron- 
5on 1 et ainsi d'ameliorer la glisse des corps nettoyants 
le long de ces barreaux* 
10 C'est une telle construction qui a ete adoptee 

sur la figure 7, ou les trois panneaux constitutifs de 
la portion aval de la grille sont assembles les uns. sur 
les autres de fagon I materialiser une sorte d'auge ou 
goulotte tournant sa concavit§ vers 1'amont. 
15 Pour ce qui est de la constitution mSme de cha- 

que Element de grille plat (7, 9, 11) constitutif de la 
portion aval de la grille, on peut proceder de toute 
f agon desirable. 

Chacun de ces elements peut etre ainsi constitu£ 
20 par une succession de lattes ou barreaux plats dont la 

grande dimension de la section transversale s'etend per- 
pendiculairement au plan moyen de l f element considere, 
ces lattes etant montees les unes a c6te des autres 
ayec l*£cartement desirable sur des tringles ou barres 
25 d'entretoisement qui les traversent. 

Selon une variante avantageuse, on peut consti- 
tuer chacun desdits elements par un morceau de treillage 
soude : un tel treillage est cons titue par exemple par 
une plurality de tiges cylindriques rapportees paralll- 
30 lenient les unes aux autres avec l'ecartement mutuel de- 
sirable sur d 1 autres tiges analogues perpendiculaires 
aux premieres, les assemblages mutuels etant realises 
notamment par soudure §lectrique ponctuelle , et chaque 
element de grille plat ou panneau est trongonne dans une 
35 nappe d ' un tel treillage de dimensions superieures a lui . 
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En suite de quoi, et quel que soit le mode 
de realisation adopte, on obtient finale men t des disposi- 
tifs separateurs a grilles dont la constitution, la raise 
enoeuvre et les a vantages ( et en particulier 1 'elimi- 
nation de tout risque d'accrochage des corps nettoyants 
sur les barreaux des grilles) resultent suffisamment de 
ce qui precede. 

Comme il va de soi, et comme il resulte d'ail- 
leurs dgja de ce qui precede, 1' invention ne se Unite 
nullement a ceux de ses modes d' application et.de rea- 
lisation qui ont ete plus specialeroent envisages ; elle 
en embrasse, au contraire, toutes les variantes, notam- 
roent : 

- celles ou la portion aval de la grille ne compren- 
drait qu'un elSment plat lateral a barreaux "inclines" 
du type de l'element 7 ci-dessus , ou deux tels elements 
symStriques, l'glgment "terminal" de grille 9 ou 11 ci- 
dessus gtant remplacS par une simple goulotte pleine 
debouchant elle-mSme dans le collecteur 5, 

- celles ou chaque glgmerit de grille plat lateral 
serai t lui-me-me remplacg par l'enserable de deux tels 
elements presentant des orientations de barreaux diffg- 
rentes, ce qui jpermettrait de mieux adapter la portion 
de grille aval considgr6e au contour du troncon de 

25 conduite 1. 
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REVEN PI CATIONS 



Dispositif a grille pour slparer, du fluide 



qui les transporter les corps nettoyants sortant avec 
ce fluide d'un echangeur a tubes apres en avoir nettoye 
5 les tubes, comportant au moins une grille composee de 
barreaux paralleles £quidistants £cart§s entre eux d'une 
distance inferieure a la plus petite dimension hors tout 
des corps nettoyants, cette grille €tant mont§e oblique- 
ment en travers de la conduite de sortie (1) de l'6chan- 
16 geur a tubes de fagon telle que le fluide (F) la traver- 
se mais que les corps nettoyants (2) soient arr€t§s par 
elle et soient guides le long de ses barreaux jusqu'a 
l'extr£mit§ aval de la grille, et un collecteur (5) rac- 
cordS a cette extr§mit£ aval pour re ce voir et §vacuer 
15 les corps nettoyants s§par§s du fluide, le guidage trans- 
versal des corps nettoyants vers le collecteur selon 
respect! vement deux directions X et Y correspondant a 
deux diamfctres perpendiculalres entre eux d'une znfiine sec- 
tion transversale de la conduite de sortie §tant assurS 
20 respectivement par les barreaux de la grille et par des 
flasques ( 6), convergeant vers 1'aval, raccord^s aux 
bords lat§raux de la face amont de la portion aval de la- 
dite grille, caract§ris§ en ce que cette portion aval 
de grille comprend au moins un §lSment de grille plat 
25 (7, 9, 11) encore compose de barreaux parall§les (8, 10, 
12) §quidistants ecartSs entre eux d'une distance infe- 
rieure a la plus petite dimension hors tout des corps 
nettoyants , cet £l€ment de grille £tant d'une part as- 
semble a la portion amont de la grille de fa9on a rece- 
30 voir sans entrave les corps nettoyants provenant de cet- 
te portion amont et §tant d' autre part orients de fa?on 
• telle que ses barreaux guident sans entrave lesdits 
corps vers le collecteur. 



35 1, caract£ris§ en ce que les divers elements plats cons- 



2. 



S£parateur a grille selon la revendication 
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titutifs de sa grille sont assembles en retrait mutuel 
les uns sur les autres 3 la maniere des tuiles d'un toit 
de fa5on telle qu'aucune barriere ne s'oppose au libre 
passage des corps* nettoy ants depuis l'un quelconque de 
ces elements sur l'eiement aval contigu. 

3. separateur £ grille selon I'une quelconque 
des revendications- 1 et 2, caracterise en ce que chague 
§l§ment de grille plat (7) constitutif de la portion 
aval de la grille et contigu § un flasque lat§ral (6) 
pr§sente ses barreaux (8) paralieies ou sensiblement 
para 11 dies h ce flasque. 

4. separateur & grille selon la revendication 
3, caracterise en ce que la portion aval de la grille 
compoxte deux elements (7) contigus respectivement a 
deux flasques lateraux (6) , et dont'les barreaux (8) 
irespectifs convergent vers 1'aval. 

5. separateur a grille selon I'une quelconque 
des revendications 3 et 4, caracterise en ce que la 
forme generale de chaque Element de grille (7) contigu 
S un flasque (6) est triangulaire ou trape zoidale 

6. separateur a grille selon rune quelconque 
des precedentes revendications , caracterise en ce qu f un 
§l#2nent de grille plat terminal (9, 11) constitutif 

de la portion aval de la grille, element dont I'extremite 
aval dlbouche directement dans le collecteur (5) , pre- 
sence ses barreaux (10, 12) paralleles au plan contenant 
•la direction X et l'axe (Z) de la conduite (1). 

-7. separateur M grille selon la revendication 
6, caracterise en ce que la forme g£nerale de l f element 
de grille terminal (9, 11) est triangulaire ou rectan- 
gulaire. 

8. separateur I grille selon I'une quelconque 
des precedentes revendications, caracterise en ce que 
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l'ensemble de la grille est symetrique par rapport au 
plan contenant a la fois la direction X et 1 1 axe (Z) de la 
cohduite de sortie consid§r€e. 

9. Separateur 3 grille selon la revendication 
5 8/ caracterxs§ en ce que la portion aval de la grille 
presente la forme g§nerale d'un trapeze isoc^le compost 
de trois elements plats. 

10. Separateur 3 grille selon la revendication 
8, caract£ris§ en ce que la portion aval de la grille 

10 presente la forme gen€rale de deux trapezes isocSles' 

identiques et paralleles disposes cote £ c6te et cons- 
titues chacun de trois elements plats. 

11. Separateur £ grxlle selon I'une quelconque 
des prec^dentes revendi cations f caract€ris§ en ce que 

15 les plans moyens des divers § laments de grille plats 

constitutifs de la portion aval de la grille sont paral- 
leles entre eux. 

12. Separateur ^ grille selon l*une quelconque 
des revendications 1 i 10, caract§risS en ce que les • 

20 plans moyens des divers elements de grille plats cons- 
titutifs de la portion aval de la grille sont inclines 
les uns sur les autres de facon telle que cette portion 
presente la forme g§n§rale d'une auge collectrice de 
concavite tournee vers l , amont (figure 7). 

25 13. Separateur S grille selon 1 1 une quelconque 

des pr€c£dentes revendications r caract§ris§ en ce que 
les elements de grille constitutifs d'au moins la por- 
tion aval de la grille sont formes par tronconnement 
d'un treillage soude. 
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